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(57) Abstract: The invention concerns a method for conditioning a compressor airflow (A, B) whereby an airflow (A, B) is sucked 
at an inlet (11) of an axial compressor (1) comprising, axially arranged a central rotor (2) and a stator (3) enclosing the rotor (2), and 
compressed on the path conveying said airflow towards the outlet (10). The sucked airflow (A, B) consists of a main flow (A) and a 
marginal flow (B) adjacent to the inner wall of the stator (3), and an exhaust orifice (6) located before the outlet (10) in the forward 
direction of flow enables the tapping of the marginal flow (B) to be used as cooling air. The temperature of the cooling air is simply 
and efficiently lowered by introducing water in the marginal flow (B) between the inlet (11) and the exhaust orifice (6), said water 
being evaporated when the marginal flow (B) is being cooled. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite J 
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(57) Zusammenfassung: Bei einem Verfahren zur Konditionierung eines Verdichterluftstromes (A, B) wird in einera Axialverdich- 
ter (1), der in einer koaxialen Anordnung einen zentralen Rotor (2) und einen den Rotor (2) umgebenden Stator (3) umfasst, ein 
Luftstrom (A, B) an einem Eingang (11) angesaugt und auf dem Weg zu einem Ausgang (10) verdichtet, wobei sich der angesaugte 
Luftstrom (A, B) aus einem Hauptstrorn (A) und einem an der Innen wand des Stators (3) anliegenden Randstrom (B) zusammensetzt, 
und an einem in Stromungsrichtung vor dem Ausgang (10) liegenden Auslass (6) Luft aus dem Randstrom (B) zur Verwendung als 
Kuhlluft entnommen wird.Eine Temperaturabsenkung der abgezweigten Kiihlluft wird auf einfache und wirkungsvolle Weise da- 
durch erreicht, dass zwischen dem Eingang (11) und dem Auslass (6) Wasser in den Randstrom (B) eingebracht wird, welches unter 
Abkiihlung des Randstromes (B) verdampft. 
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BESCHREIBUNG 

15 

VERFAHREN ZUR KONDITIONIERUNG EINES VERDICHTERLUFTSTROMES 
SOWIE VORRICHTUNG ZUR DURCHFUHRUNG DES VERFAHRENS 



20 TECHNISCHES GEBIET 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Gasturbinentechnik. Sie 
betrifft ein Verfahren zur Konditionierung eines Verdichterluftstromes gemass dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfah- 
25 rens. 

STAND DER TECHNIK 

30 Ein Axialverdichter 1 , wie er in der einzigen Figur schematisch dargestellt ist, um- 
fasst einen um eine Achse 9 drehbaren Rotor 2, einen Stator 3, sowie eine Mehr- 
zahl von Schaufelkranzen, die abwechselnd aus am Rotor 2 befestigten Lauf- 
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schaufeln 4 und am Stator 3 befestigten Leitschaufein 5 bestehen. Der Einfachheit 
halber ist in der Figur nur jeweils eine Schaufel eines Schaufelkranzes dargestellt 

Der Axialverdichter 1 saugt an einem Eingang Luft an, die in dem zwischen Rotor 
5 2 und Innenwand des Stators 3 gebildeten Stromungskanal verdichtet wird und 
unter erhohtern Druck an einem Ausgang 10 austritt 1st der Axialverdichter Teii 
einer Gasturbinenaniage, wird die am Ausgang 10 austretende verdichtete Luft 
einer nachfolgenden Brennkammer zugefuhrt und dort zur Verbrennung eines 
Brennstoffes verwendet Die entstehenden heissen Gase werden dann in einer 
10 nachfolgenden Gasturbine unter Arbeitsleistung entspannt 

Der am Eingang 1 1 angesaugte Luftstrom kann in zwei Strome unterteilt werden, 
namlich einen Hauptstrom A, der in der Mitte des Stromungskanals stromt, und 
einen Randstrom B, der an der Innenwand des Stators 3 entiangstromt. Wird nun 
15 zu Kuhlungszwecken an einem zwischen Eingang 11 und Ausgang 10 befindli- 
chen Auslass 6 Luft entnommen, entstammt diese Luft im wesentlichen dem 
Randstrom B, wahrend der Hauptstrom A hinter dem Auslass 6 weiterverdichtet 
wird. 

20 Der polytrope Wirkungsgrad des Axialverdichters 1 ist uber der radialen Er- 

streckung der Lauf- und Leitschaufein 4 bzw. 5 nicht konstant. Der zentrale Luft- 
strom wird mit einem besseren Wirkungsgrad verdichtet als die am Rotor 2 und an 
der Innenwand des Stators 3 anliegenden Strombahnen. Die am Auslass 6 ent- 
nommene (abgezweigte) Luft weist daher eine wesentlich hohere Temperatur auf 

25 als die Luft am Ort 7 im zentralen Strom. 

Fur den Fall, dass die am Auslass 6 entnommene Luftmenge als Kuhlluft einer 
Gasturbine dienen soli, ist diese Temperaturtiberhohung von NachteiL Anstatt 
einfach eine Nachkuhlung dieses Luftstromes (B) vorzunehmen, die meistens ei- 
30 nen Verlust an Wirkungsgrad der Gasturbinenaniage nach sich zieht, weil mehr 
Brennstoff erforderlich ist, ware es wunschenswert, nicht nur die Temperaturuber- 
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hohung wahrend der Verdichtung zu verhindem, sondern sogar eine Temperatur- 
absenkung des Randstromes B zu erreichen. 

5 DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur Konditionierung eines Verdichter- 
luftstromes zu schaffen, welches die Nachteile bekannter Verfahren vermeidet und 
auf einfache und wirkungsvolle Weise eine Reduzierung der Temperatur des ver- 
10 dichteten Randstromes am Auslass ermogiicht, sowie eine Vorrichtung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens anzugeben. 

Die Aufgabe wird durch die Gesamtheit der Merkmale der Anspruche'1 und 4 ge- 
lost. Der Kem der Erfindung besteht darin, zwischen dem Eingang und dem Aus- 
15 lass Wasser in den Randstrom einzubringen, welches unter Abkuhlung des Rand- 
stromes verdampft. Hierdurch wird auf einfache Weise der spater als Kuhlluft ver- 
wendete Randstrom abgekuhlt, ohne dass die ubrigen Funktionen des Verdichters 
davon beeinflusst werden. 

20 Bevorzugt wird dies dadurch erreicht, dass das Wasser so in den Axialverdichter 
eingebracht wird, dass es an der Innenwand des Stators einen dunnen Wasserfilm 
bildet. Insbesondere wird das Wasser durch mehrere (iber den Umfang am Stator 
verteilt angeordnete Dusen in den Randstrom eingedust. 

25 Eine bevorzugte Ausgestaltung der Vorrichtung nach der Erfindung zeichnet sich 
dadurch aus, dass die Mittel zum Einbringen des Wassers mehrere Diisen umfas- 
sen, welche am Umfang des Stators verteilt angeordnet sind. 

Weitere Ausgestaltungen ergeben sich aus den abhangigen Anspruchen. 

30 
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Die Erfindung soil nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen im Zusam- 
menhang mit der Zeichnung naher erlautert werden. Die einzige Figur zeigt eine 
5 schematisierte Darstellung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels des erfin- 
dur.gsgemassen Axialverdichters. 

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG 

10 

Wesentliche Teile und Funktionen des in der Figur dargestellten Axialverdichters 
sind bereits im Zusammenhang mit der Erlauterung des Standes der Technik be- 
schrieben worden. Gemass einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
wird nun beim Axialverdichter 1 uber mehrere am Umfang des Stators 3 angeord- 

15 nete Dusen 8 Wasser (H 2 0) in den Stromungskanal zwischen Rotor 2 und Stator 3 
zugefuhrt. Das uber die Dusen 8 zugefuhrte Wasser bildet aufgrund der Luftstro- 
mung im Stromungskanal einen dunnen Wasserfilm auf der Innenwand des Sta- 
tors 3. Dieser Wasserfilm steht in Kontakt mit dem Randstrom B und verdampft 
unter Abkuhlung des Randstroms B. Am Auslass 6 steht dann der abgekuhlte 

20 Randstrom B als Kuhlluft fur die nachfolgende Gasturbine zur Verftigung. 

Bevorzugt sind die Dusen 8 zwischen benachbarten Laufschaufeln 4 und Leit- 
schaufeln 5 angeordnet, damit sich der Wasserfilm gut ausbilden kann. Die Kuhl- 
wirkung des verdampfenden Wasserfilms ist maximal, wenn die Dusen 8 dariiber 
25 hinaus in Stromungsrichtung kurz hinter dem Eingang 1 1 des Axialverdichters 1 
angeordnet sind. 

BEZUGSZEICHENLISTE 

30 1 Axialverdichter 

2 Rotor 

3 Stator 
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4 


Laufschaufel 


5 


Leitschaufel 


D 


Auslass 


7 
/ 


Urt (Hauptstrom) 


Q 
O 


Duse 


9 


Achse 


10 


Ausgang 


11 


Eingang 


A 


Hauptstrom 


B 


Randstrom (Kuhlluftstrom) 



WO 03/033890 PCT/EB02/04068 

6 

PATENTANSPROCHE 

1. Verfahren zur Konditionierung eines Verdichterluftstromes (A, B), bei 

5 welchem Verfahren in einem Axialverdichter (1), der in einer koaxialen Anordnung 
einen zentralen Rotor (2) und einen den Rotor (2) umgebenden Stator (3) umfasst, 
ein Luftstrom (A, B) an einem Eingang (11) angesaugt und auf dem Weg zu einem 
Ausgang (10) verdichtet wird, wobei sich der angesaugte Luftstrom (A, B) aus ei- 
nem Hauptstrom (A) und einem an der Innenwand des Stators (3) anliegenden 
10 Randstrom (B) zusammensetzt, und an einem in Stromungsrichtung vor dem Aus- 
gang (10) liegenden Auslass (6) Luft aus dem Randstrom (B) zur Verwendung als 
Kuhlluft entnommen wird, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Eingang 
(1 1 ) und dem Auslass (6) Wasser in den Randstrom (B) eingebracht wird, welches 
unter Abkiihlung des Randstromes (B) verdampft. 

15 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Wasser 
so in den Axialverdichter (1 ) eingebracht wird, dass es an der Innenwand des 
Stators (3) einen dunnen Wasserfilm bildet. 

20 3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Wasser 

durch jnehrere uber den Umfang am Stator (3) verteilt angeordnete Dusen (8) in 
den Randstrom (B) eingedust wird. 

4. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch 
25 gekennzeichnet, dass am Stator (3) des Axialverdichters (1 ) Mittel (8) zum Ein- 
bringen des Wassers in den Randstrom (B) vorgesehen sind. 



30 



5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel 
zum Einbringen des Wassers mehrere Dusen (8) umfassen, welche am Umfang 
des Stators (3) verteilt angeordnet sind. 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Axial- 
verdichter (1) eine Beschaufelung aufweist, welche in abwechselnder Anordnung 
Laufschaufeln (4) und Leitschaufeln (5) aufweist, und dass die Dusen (8) zwischen 
benachbarten Laufschaufeln (4) und Leitschaufeln (5) angeordnet sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 5 Oder 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Dusen (8) in Stromungsrichtung kurz hinter dem Eingang (11) des 
Axial verdichters (1 ) angeordnet sind. 
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